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AS UTLIZAGCOES DAS COMUNICAGCOES RADIO EM
DIVERSOS CONTEXTOS

A radiocomunicag¢io é um meio de comunicacdo por transcepg¢io de informagio, podendo ser realizada por
Radiacdo eletromagnética que se propaga através do espaco.

Uma estagdo de radiocomunicagio é o sistema utilizado para executar contactos a distincia entre duas
estagdes, ela é composta basicamente de um transceptor (transmissor-receptor) de radiocomunicagio, de uma
linha de transmissdo e da antena propriamente dita. A este sistema se d4 o nome de sistema irradiante.

A radlodlfusao ¢ uma emissio comerc1a1 %ue ocorre apenas por transmissao de 51na15 sem transcepgao dOS

mesmos.
Existem diversos tipos de comunicaca i od-em ser usados em contextos diferentes Desde

utlhzagao em contexto pr1vado a0.p

, os pagers, os PDA's, as televisdes,

r o 5 .
es estdo adaptados,as.diverba

etc. Todos estes tipos de comunicace
particular ou profissional, quer ao nivel séciocultural. . .

necessidades de utilizacdo, quer a nivel

RADIAQIEIES ‘ELECTROMAGNETICAS

A RADIAI;AD ELECTROMAGNETICA: FONTES NATURAIS E FONTES ARTIFICIAIS

A radiacdo electromagnética ocorre naturalmente no Universo e, como tal, sempre esteve presente na
Terra. O nosso Sol , por exemplo, é a fonte (natural)de radiacdo electromagnética mais intensa a que estamos
expostos. Por outro lado, o crescimentortecnoldgico, as mudancas no comportamento social e nos hébitos de
trabalho - préprios de uma sociedade em evolugdo- criaram um ambiente crescentemente exposto a outras fontes
de radiagio electromagnética. Estas fontes foram criadas artificialmente pelo Homem e sdo, por exemplo, as
antenas dos sistemas de telecomunicacdes, as linhas de alta tensdo, os aparelhos eléctricos, etc.

Assim, a luz visivel, os raios X, as vulgarmente chamadas “ondas de rddio” e as microondas s3o formas
possiveis de radiagdo electromagnética, correspondendo & propagacdo de energia pelo espago a velocidades da
ordem dos 300 0oo kms/s, sem necessidade de suporte fisico.
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ONDAS ELECROMAGNETICAS

Z . N . . , e PR
E importante tomarmos consciéncia de como estamos imersos em ondas electromagnéticas. Iniciando

pelo Sol, a maior e mais importante e para os seres terrestres, cuja vida depende do calor e da luz recebidos

através de ondas electromagnéti
Entre as fontes naturaisjd
radio. O planeta Terra gera elefprépri gpético. Os raios ddo origem tanto a campos eléctricos como

aondas radio.

eléctricos, desde os ecris
transportam a electricidade g
finalidades médicas, lasers

povoam no esp

” (objectos épticos
enorme quantid

flos biolégicos é

huma podem ocorrer danos nesses mesmi idos 3 {€ forma objectiva a
¢ a quantidade de energia de radiofrge ¢ i i dos do corpo humano e

valores limites para exposi¢io segura a radiofrequét
Para além dos efeitos térmicos resultantes d

o existindo sequer uma
replicados. Algumas das
bém no facto do intervalo
Existe neste momento um
stdo. Refira-se ainda que a
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UTILIZAI;AD DAS ONDAS ELECTROMAGNETICAS!

TELEVISAD

RADIO

TELEFONE

INTERNET SEM FIOS
COMANDOS A DISTANCIA
SATELITES
COMUNICACOES RADIO
NAVEGAGCAO

RADAR

TELEVISADO

A televisdo é um dos mais utilizados objectos no mundo. Hoje em dia nio existe nenhuma casa em que
nio haja umatelevisio ou mais, embora existisse desde 1926.
atelevisio tem um papel importantissimo na sociedade actual, sendo o meio de comunicac¢io de maior impacto
junto da opinido ptblica.

Como veiculo de informacio e instrumento ladico, a televisio influencia a vida dos cidadios, modela-
lhes as crengas e os valores. Pelas suas caracteristicas técnicas, acaba por condicionar o espectador a uma atitude
de observacio passiva das mensagens que recebe. Ao mesmo tempo, a prépria forca audiovisual dessas
mensagens impde-se de tal forma que os analistas chamam frequentemente a atengio para os perigos de
manipula¢io que podem advir do contacto exclusivo com um meio de comunicacio de massas tdo imediato e,
por isso, tdo pouco estimulador da reflexdo

independente.

Mas, por outro lado, a dimensio informativa e democratizante da televisio no mundo actual nio
pode deixar de ser apreciada. Com a revolucido das telecomunicacdes, ligada a utilizacdo de cabos e satélites,
multiplicaram-se as possibilidades de envio de informagdes a escala mundial. As populacées podem
manter-se informadas muito rapidamente, tanto quanto os érgios de decisio.

C4 em casa nio somos muito de passar horas infinitas frente ao televisor e geralmente as horas de
“prime-time” aqui em casa é 4 hora de jantar e seguintes que é quando d3o as noticias, algumas telenovelas,
algumas séries e/ ou filmes engragcados e mesmo ao fim-de-semana nio somos daqueles consumidores natos de

tv. Gostamos da televisdo mas po e nos prende mais tempo.
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RADIO

A Radio é um sistema de comunica¢io usando ondas electro magnéticas que se propagam pelo
espago. Usam-se ondas radiofénicas de diferente comprimento (comprimento de onda) para distintos fins.

Em geral as ondas electromagnéticas distinguem-se pela sua frequéncia que é inversa ao
comprimento de onda. As ondas mais curtas tém frequéncia mais alta e um comprimento de onda mais
baixo, enquanto as ondas de frequéncia mais baixa tém um comprimento de onda mais elevado.

Para que a modulag@o da portadora possa transportar impulsos estes devem ser de nivel "baixo alto".
No primeiro caso, o sinal de audio do microfone com uma amplificacdo pequena ou nula, serve para modular
asaida do oscilador e a frequéncia modulada da portadora se amplifica antes de chegar a antena. No segundo
caso as oscila¢des de rddiofrequéncias e o sinal de frequéncia de audio se amplificam de forma independente
e a modulagdo se efectua antes de transmitir as oscilacdes a antena. O sinal pode sobrepor-se a portadora
mediante modulagdo de frequéncia (FM) oumodulagio de amplitude (AM).

Em FM a frequéncia da onda portadora varia dentro de uma largura estabelecida a um ritmo
equivalente a frequéncia de um sinal sonoro.

Astransmissdes de FM de radiodifusdo realizam-se em bandas de alta frequéncia (88-108 MHz) aptas
para sinais de grande qualidade, no entanto com um alcance de recepgio limitado.

TELEFONES E TELEMOVEIS

Cé em casa além de telefone fixo, que serve apenas para fazer e receber
chamadas para telefones fixos, cada um tem telemével e o meu filho de 7 anos
tem um telemével que apenas esta ligado das 19h as 20.30h para falar com o pai
biolégico e com restantes familiares de Baltar porque no resto do dia estd
desligado.

Eu e a minha esposa trocamos essencialmente SMS entre um e o outro u
até com os nossos amigo.

A nivel profissional tento ter uma linguagem mais correcta e

organizada do que a nivel pessoal e familiar.
INTERNET SEM FIOS

O Wi-Fi trata-se de uma tecnologia sem fios de curto alcance (até 300 m) que permite o acesso em

Cﬂs__;ﬁblicos (Hotspots) como por exemplo

Aeroportos, Hotéis, Centros de Conferéncias, Centros Empresariais ou Estddios de Futebol.

Banda larga (até 1Mbps) via radio. a .
mﬁ em lo

A infraestrutura de acesso pode ser instal

~ of .1 b ..
As solugdes de acesso sem fios possibilitamJaos utilizadores finais o acesso em banda larga a redes

privadas ou ptblicas, de uma forma simp émoda, possibilitando a mobilidade, flexibilidade e
conveniéncia no acesso a informacio. "'-r_;_.
Em Portugal, até ao momento, b.prodesso de implementacio de acessos ptblicos tem sido bastante lento,

mas a intengio de criagdo dos campus virtuais nas institui¢des de ensino superior trouxe um novo 4nimo a

Y . -
este mercado. Os prestadores de servicos j4 existef#A HotspotPortugal, a TMN, a Vodafone, a Cabovisio
sdo exemplos disso.
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SATELITES

O satélite é um instrumento da era moderna que nos permitiu e continua a permitir obter diversos
servigos a nivel mundial... Encurta distincias entre os varios pontos do globo; é um auxiliar de investigagio
nas mais diversas dreas; permite difusdo de imagens, som e dados; é o nosso auxiliar para a navegagio via
GPS tio em moda nestes dlali, desde B0 é um dos pr1nc1pa1s difusores da comumcagao telefomca que

tantas as aplicagdes q
Os satélites AV em@uas grandes formas: em 6rbita eliptica ou em érbita circular

difusio de dados, imagem e som tém 6rbita geo- estaql"cf;lgi;la
ia quando est3o numa posi¢io ggs870 Km acima a or

dade do movimento de rotagdo Fplaneta, daiqu se
s do dia.

visiveis na sua zona de cobes dnce (footprint), definida pelo operador, duranteas 24

Os satélites com érbita circular abaixo dos 35870 Km, ou seja mais préximeos da Terra, estao
disponiveis para enviar e receber dados mais vezes por dia para determinado ponto de"Globo o que, como
consequéncia de uma mais baixa altitude, pode permitir a certos satélites efectuar cartografia e mesmo
espionagem com mais detalhe. Ao invés, aqueles que em 6rbita circular este]a?m is'longe dos 35870 Km
rodam de uma forma mais lenta que a Terra e, sinceramente, nio vejo grar}lslé' dade em 6rbitas deste tipo...

Os satélites militares, e de outras fungdes tais como os satélites co?héffé.&flem fim de vida atil, podem
ter orbita eliptica. Conforme as distincias a que forem colocados da Terra, ﬂpa_zém elipses com proximidade a
Terra maior ou menor, sendo visiveis num determinado ponto por um certo periodo de tempo, fazendo
passagens de "x" em "x" tempo conforme a elipse descrita.

NAVEGAGAD

Navegacio ¢ a ciéncia, arte, pratica ou tecnologia, de planejar e executar uma viagem de um ponto de
partida até seu ponto de destino.

A principal catividade da navegagio é a determinacio da posicdo actual, para possivel comparagio com
posi¢des previstas ou desejadas.

A invencio de aparelhos que permitem a determinagio exacta dessa posi¢do, como a bussola, o
sextante, o crondmetro, o radar, o rddio, e o GPS estio entre os maiores avancos cientificos da humanidade.
Outro factor crucial na navegacio é a existéncia de mapas ou modelos similares.
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RADAR

O radar, do inglés Radio Detection And Ranging (Deteccdo e Telemetria pelo R4dio), é um dispositivo que
permite detectar objectos a longas distancias.

Ondas electromagnéticas que s3o refletidas por objetos distantes. A detec¢do das ondas refletidas permite
determinar alocalizagio do objecto.

O radar é composto por uma antena transmissora- receptora de sinais para Super Alta Frequéncia (SHF), a
transmissdo é um pulso electromagnético de alta poténcia, curto periodo e feixe muito estreito. Durante a
propagacio pelo espaco, o feixe se alarga em forma de cone, até atingir ao alvo que est4d sendo monitorado, sendo
entdo refletido, e, retornando para a antena, que neste momento é receptora de sinais.

Como se sabe a velocidade de propagacdo do pulso, e pelo tempo de chegada do eco, pode-se facilmente
calcular a distincia do objecto. E possivel também, saber se o alvo est4 se afastando, ou se aproximando da estacio,
isto se deve ao Efeito Doppler, isto é, pela defasagem de frequéncia entre o sinal emitido e recebido.

EQUIPAMENTOS ELECTROMAGNETICOS USADOS PARA
COMUNICAR

TELEGRAFO ELECTRICO COM FIOS, 1840 (MORSE)
TELECAPIA (FAX), 1843 (ALEXANDER BAIN)
TELEFONE ELECTRICO COM FIOSs, 1876 (BELL)
TELEGRAFO ELECTRICO SEM FIOS, 1894 (MARCONI)
RADIOFONIA, 1905 (REGINALD FESSENDEN)
TELEVISAO, 1920 (CHARLES JENKINS, PAUL NIPKOW)

TELEFONE SEM FIOS (TELEMAVEL), 1946

SATELITES DE COMUNICAGOES, 1962

REDES DE COMPUTADORES, 1976

FIBRAS APTICAS, 1980

NUNO MIGUEL DE ALMEIDA DINIS TECNICO CAD/CAM 2008/2009



SOCIEDADE, TECNOLOGIA E CIENCIA

Ngs - Dri ONDAS RADIO

EFTOLIYH

SIRF DO HOSFITAL. TREUR £ ARGANIL

AS ONDAS RADIO

As ondas de riddio utilizam-se nio sé na radiodifusio mas também na telegrafia sem fios, telefones,
televisdo, radar, sistemas de navegacdo e a comunicagio espacial. Na atmosfera as caracteristicas fisicas do ar
originam pequenas varia¢des do movimento ondulatério que provocam erros nas comunicagdes, como, por
exemplo, no radar. Além disso as tempestades e as perturbagdes eléctricas provocam fenémenos anormais na

propagacio das ondas de radio.

Muitos objectos e dispositivos emitem ondas electromagnéticas. Estas ondas s3o invisiveis a percepcido
visual humana. Mas podemos reconhecer a sua existéncia em nosso redor e todos os dias - desde aparelhos que
consomem energia, até a constitui¢do das cores de um arco-iris.

Os campos eléctricos e os campos magnéticos sdo forgas basicas da natureza. Juntos, eles criam ondas
electromagnéticas invisiveis que atravessam todo o ambiente - como ondas na superficie da 4gua.

As ondas electromagnéticas tém diferentes propriedades e utiliza¢des, dependendo do comprimento de
onda. As ondas rddio manifestam-se numa gama especifica de comprimentos de onda, sendo tteis para a
transmissdo de sinais sonoros e digitais.

- A electricidade e as ondas rddio podem ser utilizadas como fonte de energia para dispositivos fabricados
pelo Homem

- Percepcionamos as diferentes frequéncias das ondas de luz visiveis, como cores diferentes

- Osraios X podemrevelar o interior de alguns objectos sélidos

As ondas de frequéncias mais baixas, como por exemplo as micro-ondas, nio tém o potencial necessario para
alterar a estrutura de matéria bioldgica, mas podem desencadear um efeito de aquecimento. Este fenémeno é
designado por radiacio nio-ionizante. As ondas de frequéncia mais alta, como os raios X, podem provocar
alteragdes na matéria bioldgica. A este fendmeno di-se o nome de radiacdo ionizante. Os dispositivos radio
emitem radiagio ndo-ionizante.

; TR I i T 4

.h-:l- 1 II r 1 1

| e

o T T T I I
T F emim ,"
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REDES

TUuDO ACERCA DAS REDES CELULARES

As comunicag¢des méveis funcionam através da utilizagio de ondas rddio de baixa poténcia, necessérias
para a efectivagio do transporte de voz e de dados. Quando se efectua uma chamada, o sinal é transportado
através de uma rede de zonas geogréficas ligadas entre si, a que se d4 o nome de células, até que atinge o seu
destino.

Um equipamento especifico denominado 'Estacdo Base' transmite sinais de uma determinada célula até a
7 bl 7 \ 7 ~ ~
célula seguinte, ou para redes terrestres. Cada célula corresponde 4 4rea que cada estagio base cobre. As estagdes
base sio frequentemente designadas como mastros ou torres de telecomunicagdes, ou instalacdes celulares.

CoMO FUNCIONAM AS INSTALAI;IEIES DE ESTAI;AEI BASE?

As instalacBes de estacdo base sdo essenciais para o funcionamento dos telefones méveis. Integram
transmissores e receptores radio que captam os sinais emitidos pelo seu telefone e depois os transferem para o seu
operador de rede, efectivando, desta forma, o processo de conexio.

As estagdes base recebem os sinais dos telefones méveis de individuos no terreno, ou em edificios, e
emitem sinais que o utilizador recebe na forma de chamadas, mensagens, dados, ou outros servicos méveis.
A construgio das estacSes base requer os seguintes componentes:

- Estrutura para instala¢io de antenas

- Antenas para intercAimbio de sinais

- Equipamento electrénico para processamento dos sinais

As antenas s3o tipicamente montadas em locais bastante acima do nivel do solo, permitindo desta forma
a transmissdo e recep¢io de sinais entre as diferentes estagdes base. Os mastros e as torres sio frequentemente

utilizados para aumentar a altura. Mas é também possivel ver antenas montadas no alto de edificios. Em algumas
circunstincias sio utilizadas algumas instalacdes de estagio base que ndo sdo tio obviamente visiveis.
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Ha trés tipologias principais de estagio base:

MASTROS OU INSTALAI;IEIES CELULARES i

S3o estruturas altas que disponibilizam a principal cobertura de rede. Os .l*'-,
mastros de instalacio independente podem ser instalados junto de estradas, em /(i3
espacos abertos ou em 4reas arborizadas. Os edificios locais podem também ser
utilizados, pelo que nem sempre se torna necesséria a construgio de raiz. Sempre que
possivel, o impacto visual e ambiental é atenuado, através da utilizacdo de designs 5 )
estreitos e discretos, sendo ainda possivel torni-los mais aproximados dos ambientes A
circundantes através de revestimento por pintura, ou através da sua criteriosa
instalacdo em estruturas ja existentes, ou em zonas arborizadas.

MICROCELULAS

Pequenas instala¢Ges que fornecem capacidade extra e preeenchem as falhas de cobertura de rede. Podem
ser incorporadas em edificios ou em postes de iluminac¢do ou outros objectos nas ruas. O impacto visual das
antenas pode ser minimizado ao serem integradas em uma estrutura ji existente

OuTROS TIPOS DE ESTAI;AI:I BASE

Asestagdes base de pequenas dimensdes sio normalmente utilizadas no interior de edificios, terminais de
transportes ou em centros comerciais. Utilizam niveis de poténcia muito baixos e incrementam a capacidade de
recep¢io em locais em que a cobertura é fraca ou onde h4d um ndmero elevado de utilizadores. As diferencas
decorrentes de operagdes de funcionamento em 3G representam a necessidade de implementacio de mais
estagdes base, mais préximas umas das outras, mas tipicamente com antenas de menores dimensdes.

0O QUE E UMA REDE WIRELESS?

Uma Wireless LAN (WLAN) é um sistema de transmissio de dados

desenvolvido para fornecer, independentemente da localizagio, acesso de redes - <

entre sistemas infomaticos usando ondas de rddio em vez de cablagens. . | =

Com o aparecimento de standards para redes wireless de alta-velocidade, os " -

utilizadores dispSem de niveis de desempenho e disponibilidade semelhantes aos e .

dasredes Ethernet convencionais. b c
Tém como vantagens a mobilidade, facilidade de instalacio e redugio de i

custos.
Usando tecnologia Wireless é possivel ligar LANSs, evitando assim o uso de
circuitos dedicados ou comutados.
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